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HAUPTPATENT 

Penicillin-Gesellschaft Dauelsberg & Co., Gottingen (Deutschland) 
Mehrkammerinjektionsspritze 

Ludwig Tuschhoff, Bovenden (Deutschland), ist als Erfinder genannt worden 



Die Erfindung betrifft eine Mehrkammerinjektions- 
spritze, insbesondere eine Zweikammerspritze, die zum 
einmaligen Gebrauch bestimmt ist und mit ihrem Medi- 
kamentinhalt gebrauchsfertig geliefert wird. Derartige 
Mehrkammerspritzen haben den Vorteil, dass die zu 
injizierenden Medikamente bzw. das Medikament und 
das dafur geeignete Losungsmittel in je einer Ampullen- 
kammer aufbewahrt und erst unmittelbar vor der Injek- 
tion miteinander vermischt werden. Bei bekannten Sprit- 
zen dieser Art erfolgt die Trennung der beiden Ampul- 
lenkammern vermittels eines Stopfens, der im Ampullen- 
zylinder zwei Raume abteilt und der mittels einer 
Kolbenstange verschiebbar ist Urn diese Bewegung zu 
ermoglichen, bedarf es entweder einer komplizierten 
Kolben- oder Kolbenstangenkonstruktion, die das Durch- 
stechen oder Aufbrechen des die beiden Medikamente 
voneinander trennenden Stopfens errndglicht oder es wird 
eine Spezialampulle verwendet, die in ihrer Mitte nach 
aussen vorspringende Umgehungskanale aufweist, die 
den tJbertritt beispielsweise des Losungsmittels zum 
Medikament urn die Aussenseite des Stopfens herum 
ermoglichen, sobald sich der Stopfen in der dafiir 
erforderlichen Lage befindet. Derartige Ausfuhrungsfor- 
men von Spritzen sind technisch auf wendig und damit fur 
einen einmaligen Gebrauch der Spritze zu teuer. Sie 
haben nur eine geringe Betriebssicherheit und eine kurze 
Lagerfahigkeit, ausserdem erf ordem sie eine Umstellung 
des die Spritze benutzenden Arztes bei deren Handha- 
bung. 

Alle diese Mangel werden durch die Erfindung 
behoben, was dadurch erreicht wird, dass der Kolben nur 
zum Ausspritzende hin durchlassig und auf eine nach 
aussen fiihrende Kolbenstange unverschiebbar aufgesetzt 
ist und dass die Kolbenstange am riickwartigen Ende des 
Ampullenzylinders in einem diesen dicht abschliessenden 
Stopfen gefiihrt ist, der so ausgebfldet ist, dass der 
Vorwartshub des Kolbens nicht behindert wird. Vorzugs- 
weise ist der Stopfen als ein nach innen und aussen 
abdichtender Kolben ausgebildet, der am Vorwartshub 
des Hauptkolbens teilnimmt. 

Vorzugsweise endigt die Kolbenstange, den Stopfen 
durchsetzend, innerhalb des Ampullenzylinders. Sie kann 
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m an sich bekannter Weise mit einem Bund, einem 
Gewinde oder dgl. zum Aufsetzen einer Kolbenstangen- 
verlangerung ausgestattet sein. Hierdurch ist die Mog- 
lichkeit gegeben, das Ampullenende zusatzhch in geeig- 
neter Weise zu verschliessen, wodurch sich die Lagerfa- 
higkeit weiter erhohen lasst Damit ist gleichzeitig eine 
Sicherung gegen eine unbeabsichtigte Bewegung des 
Hauptkolbens wahrend der Lagerzeit der Spritze gege- 
ben. Schliesslich ist es aber z.B. auch moglich, auf die 
Kolbenstange noch weitere Trennstopfen aufzusetzen. 
Zur Erhohung der Dichtheit und zur besseren Kolben- 
f uhrung lasst sich mit Vorteil ein Kolben verwenden, der 
mehrere Dichtungslippen hintereinander aufweist. 

Um die Spritze in einfachster Weise mit dem Medika- 
ment bzw. dem Losungsmittel fiillen zu kdnnen, kann die 
Kolbenstange einen der Lange nach durchgehenden und 
dicht hinter dem Kolben endenden Einf ullkanal aufwei- 
sen, der mit dem vom Kolben und Stopfen begrenzten 
AmpuUeninnenraum uber mindestens eine in Kolben- 
und eine in Stopfennahe vorgesehene Radialbohrung 
verbunden und nach dem Einfullen des Medikamentes 
oder Losungsmittels nach aussen hin durch eine Fullung 
verschliessbar ist, die mindestens bis zur am Stopfen 
liegenden Bohrung reicht 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Zweikammer- 
spritze unmittelbar nach ihrer Fiillung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Ausf Uhrungsf orm des 
Kolbens im vergrosserten Massstab, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Spritze im Lager- 
zustand, 

Fig. 4 und 5 die Spritze im Langsschnitt vor Lige- 
brauchnahme in zwei verschiedenen Arbeitsstellungen, 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch die gleiche Spritze 
nach der In jektion. 

Das vordere Ende des Ampullenzylinders 1 wird 
durch einen mit Gewinde versehenen Hals 2 gebildet, in 
den der Verschlussstopfen 3, den Ampulleninhalt steril 
abschliessend, fest eingesetzt ist. Auf den Hals 2 ist eine 
Schraubkappe 4 aufgeschraubt, die die Injektionsnadel 5 
und einen Bund 6 tragt, auf welchem eine die Injektions- 
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nadel 5 sterfl umschliessende Kappe 7 aufgesetzt ist, die 
zugleich einen Nadelschutz bildet. Am ausseren Ende 
tragt die Kappe 7 eine noch spater zu beschreibende 
Gewindebohrung 8. Die Hohlnadel 5 hat an beiden 
Enden eine Spritze 9 bzw. 10 und ist mit einer Scheibe 
1 1 f est verbunden, die in der Kappe 4 festsitzt. 

Wichtig ist dass die Schraubkappe 4 mit der Ihjek- 
tionsnadel 5 zunachst nur soweit auf den Hals 2 aufge- 
schraubt ist, dass die innenliegende Nadelspitze 9 die in 
dem Verschlussstopfen 3 vorgesehene Abschlussmembra- 
ne 12 noch nicht durchsticht. 

Auf das ruckwartige Ende des Ampullenzylinders 1 
ist eine Halte- oder Griff platte 13 aufgesetzt. Diese hat 
eine Bohrung 14, welche im Durchmesser geringer ist als 
die lichte Weite des Ampullenzylinders 1 und die wah- 
rend der Lagerung der gefiillten Spritze durch einen 
Deckel 15 oder eine tJberklebung oder dgl. verschlossen 
ist. 

Im Innern des Ampullenzylinders 1 sitzt fest auf dem 
vorderen Ende einer Kolbenstange 16 der Hauptkolben 
17 bzw. 17', welcher vorzugsweise aus einem elastischen 
Material wie Guinmi oder Kunststoff besteht und mit 
einer oder mehreren sich an die Innenseite der Ampul- 
lenwandung anlegenden Dichtlippe 18 ausgestattet ist. 
Selbstverstandlich muss das Material des Kolbens gegen 
die in der Spritze zur Verwendung gelangenden Stoffe 
resistent sein. 

Der Kolben 17 teilt im Innern des Ampullenzylinders 
1 zwei Kammern 19 und 20 voneinander ab, in denen 
beispielsweise zwei fitissige Medikamente, die getrennt 
voneinander aufzubewahren sind, enthalten sein konnen 
oder die Kammer 19 enthalt gemass der Darstellung ein 
pulverformiges Medikament und die Kammer 20 ein 
Losungsmittel dafiir. Am ruckwartigen Ende ist der 
Ampullenzylinder 1 durch einen Verschlussstopfen 21 
zweckmassig aus dem gleichen Material wie der Kol- 
ben 17 nach aussen hin dicht abgeschlossen. Dieser 
Stopfen 21 kann ebenfalls als Kolben ausgebildet sein, 
der sich mittels Dichtlippen sowohl an der Ihnenwand 
des Ampullenzylinders 1 als auch auf der Kolbenstange 
16 fuhrt. t)ber diesen Stopfen 21 reicht die Kolbenstange 
16 mit einem Gewindeansatz 22 hinaus, der aber noch 
innerhalb des Ampullenzylinders 1 endigt, so dass die 
Kolbenstange 16 insbesondere durch die Abdeckung 15 
geschutzt und wahrend der Lagerung nicht unbeabsich- 
tigt zu verschieben ist 

Die Kolbenstange 16 hat eine nach aussen fuhrende 
Langsbohrung 22. die vor dem Kolben 17 endet und uber 
eine Radialbohrung 23 vor dem Stopfen 21 und eine 
weitere Bohrung 24 am Kolben 17 mit dem Innenraum 
20 des Ampullenzylinders verbunden ist In die Langs- 
bohrung 22 lasst sich ein dunnes Fiillrohr 25, etwa in 
Form einer Hohlnadel, einfuhren. Nach der Fullung der 
Spritze und Entfernen des FQUrohres 25 wird die Boh- 
rung 22 bis zur Bohrung 23 hin durch eine Fullmasse 
oder einen weiteren Stopfen 26 fest verschlossen. 

Die Einf ullung des Medikamentes, z.B. in Pulverf orm 
in die Kammer 19, erfolgt nach dem Einfuhren des 
Kolbens 17 in den Zylinder 1 durch den Hals 2. 
Anschliessend wird der Kolben 17 mit der Kolbenstange 
16 und dem Stopfen 21 etwa bis in die Stellung gemass 
Fig. 1 gebracht. Nun erfolgt mit Hilfe des Fiillrohres 25 
das Einfullen der Flussigkeit in die Kammer 20 (Fig. 1) 
und anschliessend das Verschliessen der hohlen Kolben- 
stange 16 mit der Masse oder dem Stopfen 26. Schliess- 
lich wird die Bohrung 14 in der Platte 13 durch eine 
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Decke 15, ein Etikett oder dgl. verschlossen (Fig. 3). In 
diesem Zustand kann die mit den Medikamenten bzw. 
einem Medikament und einem Losungsmittel gefiillte 
Spritze beliebig lange gelagert werden. 

Soli die Injektionsspritze in Gebrauch genommen 
werden, so wird zunachst die Kappe 7 vom Sitz 6 
abgezogen und mit ihrem Gewinde 8 auf den Gewindean- 
satz 22 der Kolbenstange 16 von hinten her aufge- 
schraubt, nachdem vorher die Decke 15 entfernt oder 

io durchstossen wurde (Fig. 4). 

Mit der durch die Kappe 7 verlangerten Kolbenstange 
16 kann nun der Kolben 17 im Ampullenzylinder 1 
zuriickgezogen werden. Die in der Kammer 20 enthaltene 
Flussigkeit, die nicht zusammendruckbar ist, umstromt 

is dabei den Kolben 17 bzw. dessen Dichtlippen 18 nach 
vom und tritt in die Kammer 19 ein. Hier vermischt sie 
sich mit dem in dieser Kammer bef indlichen pulverformi- 
gen oder f lussigen Medikament (Fig. 5). Auf diese Weise 
lasst sich durch einfaches Zuriickziehen des Kolbens die 

20 Kammer 20 in die Kammer 19 hinein entleeren bzw. 
lassen sich die Medikamente in den gebrauchsfahigen 
Zustand uberf uhren. Beim Zuriickziehen der Kolbenstan- 
ge kann der Stopfen 21 hochstens bis zum Anschlag an 
der Platte 13 mitgenommen werden, die ein Herausziehen 

as der Kolbenanordnung 16, 17, 21 aus dem Ampullenzylin- 
der 1 verhindert 

Nunmehr kann die Schraubkappe 4 vollstandig auf 
den Ampullenhals 2 aufgeschraubt werden. Dadurch 
wird die Injektionsnadel 5 mit ihrer inneren Spitze 9 

so durch den Boden 12 des Einsatzes 3 hindurchgestossen. 
Jetzt erst wird durch Vorschieben des Kolbens 17 in der 
ublichen Weise die in der Spritze enthaltene Luft ausge- 
trieben. Erst dann kann mit der ublichen Injektion 
begonnen und das Medikament eingespritzt werden. 

35 Dabei wird der Kolben 17 vermittels der Kolbenstange 
16, 7 bis zum Ampullenhals 2 herangeschoben. An dieser 
Bewegung nimmt der Stopfen 21 infolge des sich 
zwischen den beiden Teilen 17 und 21 bildenden Unter- 
druckes teil. 

4 ° Durch Aufsetzen weiterer verschiebbarer Stopfen auf 
die Kolbenstange 16 lassen sich weitere Kammern fur 
Medikamente oder Losungsmittel bilden. Bei einer Drei- 
kammer spritze sitzt z.B. auf der Kolbenstange 16 ein 
weiterer, in seiner Form dem Kolben 17 entsprechender 

45 Kolben, wodurch die Kammer 20 nochmals unterteilt ist. 
Die Arbeitsweise mit einer solchen Spritze ist dann die 
gleiche wie vorher. Beim Zuriickziehen der Kolbenstange 
16 treffen nacheinander die einzelnen Stopfen und 
schliesslich der Kolben mit den Stopfen zusammen, 

so wobei sich die einzelnen Kammern nacheinander entlee- 
ren und am Ende der Bewegung alle Medikamente und 
etwaige Losungsmittel vor dem Kolben 17 vereinigt sind, 
damit sie dann gemeinsam injiziert werden. 

55 PATENTANSPRUCH 

Mehrkammerinjektionsspritze mit einem Kolben, der 
im Ampullenzylinder zwei Raume fiir die getrennte Auf- 
nahme zweier flussiger Medikamente bzw. eines trocke- 

eo nen Medikamentes und eines Losungsmittels abteilt und 
mittels einer Kolbenstange verschiebbar ist. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kolben (17) nur zum Aussprit- 
zende (2) hin durchlassig und auf eine nach aussen 
fuhrende Kolbenstange (16) unverschiebbar aufgesetzt ist 

65 und dass die Kolbenstange (16) am ruckwartigen Ende 
des Ampullenzylinders (1) in einem diesen dicht ab- 
schliessenden Stopfen (21) gefiihrt ist, der so ausgebildet 
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ist, dass der Vorwartshub des Kolbens (17) nicht behin- 
dert wird. 

UNTERANSPRuCHE B 

1. Spritze nach Patentanspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Stopfen (21) als ein nach innen und aussen 
abdichtender zusatzlicher Kolben ausgebfldet ist, der am 
Vorwartshub des Hauptkolbens (17) teilnimmt. 

2. Spritze nach Patentanspruch, dadurch gekenn- io 
zeichnet, dass die Kolbenstange (16), den Stopfen (21) 
durchsetzend, noch innerhalb des Ampullenzylinders (1) 
endigt und mit Mitteln, z.B. einem Bund oder einem 
Gewinde (22), zum Aufsetzen einer Kolbenstangenver- 
langerung (7) ausgestattet ist 13 

3. Spritze nach Patentanspruch und Unteranspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (17) 
mehrere hintereinanderliegende Dichtungslippen (18) 
aufweist. 
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4. Spritze nach Patentanspruch und Unteranspruchen 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung weitere 
Kammern im Ampullenzylinder (1) auf die Kolbenstange 
(16) weitere Stopfen aufgesetzt sind. 

5. Spritze nach Patentanspruch und Unteranspruchen 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange 
(16) einen der Lange nach verlaufenden, und dicht hinter 
dem Kolben (17) endenden Einfiillkanal (22) aufweist, 
der mit dem vom Kolbwi (17) und Stopfen (21) begrenz- 
ten Ampulleninnenraum (20) uber mindestens eine in 
Kolben- und eine in Stopfennahe vorgesehene Radialboh- 
rung (23, 24) verbunden und nach aussen hin durch eine 
nach dem Einfullen des Medikamentes oder Losungsmit- 
tels einzufuhrende Fiillung (26) versdiliessbar ist, die 
mindestens bis zur am Stopfen (21) liegenden Bohrung 
(23) reicht. 

Penicillin-Gesellschaft Dauelsberg & Co. 
Vertreter: E. Blum & Co., Ziirich 
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